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PREDSKOLSKA USTANOVA ,,11. APRIL*
Objekat vrtica ,,Dragan Lakovié*

11070 NOVI BEOGRAD
Narodnih heroja 12a

PREDMET: Izvestaj o stanju kvaliteta vazduha u vrticu ,Dragan Lakovic¢*, ulica
Vojvodanska br. 109

Na Vas$ zahtev, zavedenog pod nasim brojem 431/1, Centar za ekotoksikologiju
Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd, je u periodu od 25. do 27.01.2016. godine
uspostavio kontinualni trodnevni monitoring ambijentalnog vazduha u objektu za boravak
predskolske dece ,Dragan Lakovié“ na Novom Beogradu, u ulici Vojvodanska 109, i to
pracenjem koncentracija sledecih zagadujucih materija: formaldehida, akroleina, fenolnih
materija, policiklicnih aromatiénih ugljovodonika ¢vrste i gasovite faze sa
predstavnikom benzo(a)pirenom, lako isparljivih aromatiénih ugljovodonika (benzena,
toluena, etilbenzena, m-p-ksilena i o-ksilena), polihlorovanih bifenila i ukupnih
suspendovanih cestica veli¢ine do 2,5 mikrona. U objektu vrtica su uspostavljena dva
merna mesta, u hodniku na prvom spratu izmedu soba za boravak dece broj3id4iu
sobi za boravak dece broj 4. Merenje kvaliteta vazduha je vrseno u toku redovnog
rada vrtica u kome su bila prisutna deca, sa prirodnom ventilacijom i ukljucenim
sistemom vestacke ventilacije.

Rezultati laboratorijskih analiza uzoraka vazduha iz objekta za boravak
predskolske dece ,,Dragan Lakovi¢* od 25. do 27.01.2016. godine pokazuju sledece:

- izmerene koncentracije fenolnih materija, formaldehida, akroleina, policikliénih
aromaticnih ugljovodonika ¢&vrste i gasovite faze sa predstavnikom
benzo(a)pirenom, lako isparljivih aromatiénih ugljovodonika (benzena, toluena,
etilbenzena, m-p-ksilena i o-ksilena) i polihlorovanih bifenila ne prelaze
grani¢ne vrednosti, odnosno maksimalno dozvoljene koncentracije definisane
vaze¢om Zakonskom regulativom, Uredbom o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. glasnik RS*, br. 11/2010).
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- izmerene koncentracije ukupnih suspendovanih Cestica veli¢ine do 25
mikrona prelaze graniénu vrednost koja je data na nivou kalendarske godine i
iznosi 25 pg/m®, odnosno tolerantnu vrednost koja za kalendarsku godinu
iznosi 30 pug/m°.

Multidisciplinarni Struéni tim Centra za ekotoksikologiju Gradskog zavoda za
javno zdravlje Beograd misljenja je da je potrebno izvrsiti merenje kvaliteta
ambijentalnog vazduha spoljne sredine u neposrednoj blizini vrti¢a »Dragan Lakovi¢*,
s obzirom na postojanje razli¢itih izvora emisije ¢estiénog zagadenja i Stetnih j
opasnih materija u okruzenju ovog vulnerabilnog objekta.

U prilogu Vam dostavljamo Izvestaje o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha u
vrticu ,Dragan Lakovié* za period 25.-27.01.2016. :

Dr Milan Milutinovié,
spec.higijene
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Gradski zavod za javno zdravlje
Centar za higijenu i humanuy ekologiju
Laboratorija za humany ekologiju i
ekotoksikologiju
11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-5

tel: 011/20-78-620
\\\_

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

ATC
01-036

AKPEAUTOBAHA
NABOPATOPU)A

JA UCNUTUBAIE
SRPS ISO/1EC 57025: 2006

Broj: 16-09-534-537, |
16-09-600-601

Identifikacioni broj uzoraka:
Merno mesto broj 1: 1 6-09-534, 16-09-536, 16-09-600
Merno mesto bro[.2: 16-09-535, 16-09-537, 16-09-601
Datum uzorkovanja:

Merno mesto broj 1: 25.-27.01.201s.

Merno mesto broj 2: 25.-27.01.2016.
LOdqbrio uzorkovanj

Period usrednjavan
Ispitivani parametri:
Fenolne materije, akrolein, formaldehid. lako isparljiva organska Jedinjenja, policikliéna
aromaticna jedinjenja ¢yrs € | gasovite faze, sus endovane Gestice PM2 5
Metode Ispitivanja:
- VDM 0094- Odredivanje masene koncentracije fenolnih Mmaterija, spektrofotometrijski sa
4-amino antipirinom (UV-vIS spektrofotometrija)
- VDM 0239- Odredivanje formaldehida i akroleina, uzorkovanjem na Cvrstom adsorbensy |
analiza tehnikom tecne hromatografue

- SRPRS EN 12341-Standardna gravimetrijska metoda merenja za odredivanje PM10 jjj
PM2 5 masene koncentracije Suspendovanih &estica o o
Opremavkoriééena Za uzorkovanje merenje:

- Cetvorokanalnj aparat za uzorkovanje vazduha AT, Proekos :
' - Aparat za Uzorkovanje suspendovanih Cestica RM@&?JLEC‘L@LL_\LQ .
| Oprema koris¢ena za analizu uzoraka:

- Gasnj hromatograf Sa masenim detektorom — model GC 6890 MSD 5975, Agilent '
- Tecni hromatograf- mode| 1260, Agilent l
- Spektrofotometar, model JENWAY 6305 f

~_Analiticka vaga-model Metler Toledo —_—— ]
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A < | Gradski zavod za javno zdravije ‘
A Centar za higijenu i humanu ekologiju
.3 Laboratorija za humanu ekologiju i
| AuonaA ekotoksikologiju
oD THIMERE 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a
| tel: 011/20-78-620 0 301
i Broj: 16-09-534-537,
IZVESTAJ O ISPITIVANJU 16-09-600-5601
i Datum: 8.02.2016.

| Grani¢na vrednost, tolerantna vrednost i granica tolerancije za benzene, ciljna vrednosti za
benzo (a) piren maksimalne dozvoljene koncentracije za formaldehid i toluen, Sluzbeni
lasnik RS br.11/2010 i 75/2010

Period usrednjavanja | Graniéna vrednost | Granica tolerancije | Tolerantna vrednost
Benzen !
3 ug/m® (60% od }
grani¢ne vrednosti) 1. |
januara 2010. godine,
st Kalendarska godina 5 pg/m? nﬁzsaencjiujzz Soe,ssxgi;ggdza ’ 8 pg/m® |
. bi se do 1. januara |
: 2016. godine dostiglo |
0% |
Suspendovane &estice PM2.5 !
20% od graniéne |
| vrednosti 31.12. 2011, ;
{ godine, umanjuje se
{ narednog 1. januara
| Kalendarska godina 25 ug/m?® 2013. godine, a zatim 30 pg/m?®
j na svakih 12 meseci za
J 3% do dostizanja 0%
do 1. januara 2019.
_ godine.
Zagadujuéa materija Cilina vrednost ™
| Benzo (a) piren 1 ng/m’
Period usrednjavanja Maksimalna dozvoljena koncentracija
‘ Formaldehid
et Jedan dan 10,1 mg/m’
Akrolein
Jedan dan | 0,1 mg/m3
Toluen
Sedam dana | 260 ug/m®

(1) Za prose¢nu godisnju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PM,.
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”"f\ Gradski zavod za javno zdravlje
\/ Centar za higijenu i humanu ekologiju
A Laboratorija za humanu ekologiju i
‘ APEIIOBAA ekotoksikologiju
Pl D 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a
B tel: 011/20-78-620 O 301
; Broj: 16-09-534-537,
IZVESTAJ O ISPITIVANJU 16-08-600-601
L Datum: 8.02.2016.

REZULTATI ISPITIVANJA

Tabela 1:

Koncentracije policiklinih aromati¢nih ugliovodonika ¢vrste i gasovite faze na mernom mestu 1-
hodnik na prvom spratu izmedu soba 3 i 4, vrti¢c Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja
24h, period merenja 25.-27.01.2016.g.

ID broj 16-09- | 16-09- [ 16-09- | Metoda |
B 534 537 600 | ispitivanja

Datum 25.01.2016. | 26.01.2016. | 27.01.2016.
Naftalen (ng/m®) 2,85 579 3,31 o
Acenaftilen (ng/m®) 1,66 4,08 4,33

| Acenaften (ng/m”°) 0,38 1,01 121 |
Fluoren(ng/m®) 2,41 5,96 6,20
Fenantren(ng/m°) 7,73 27,97 12,15 |
Antracen(ng/m’) 0,79 4,45 1,12 |
Fluoranten(ng/m°) 2,56 6,54 2,844
Piren(ng/m®) 2,37 4,37 2,35
Benzo(a)antracen(ng/m°) 1,24 1,79 1,92 j 152}2552'3%
Krizen(ng/m®) 1,66 2,42 2,20 | '
Benzo(b)fluoranten(ng/m?) 2,67 1,98 3,11 |
Benzo(k)fluoranten(ng/m®) 0,81 1,04 1,04
Benzo(a)piren(ng/m®) 0,92 0,89 0,98

| Indeno(1,2,3-cd)piren(ng/m’) | 1,11 0,94 1,66
Dibenzo(a,h)antracen(ng/m®) | 0,29 0,29 041
Benzo(g,h,i)perilen(ng/m°) 1,31 1,06 1,94

|_polihlorovani bifenili (ng/m®) | <100 | <100 <10,0 ]
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< Gradski zavod za javno zdravije
\A Centar za higijenu i humanu ekologiju
e Laboratorija za humanu ekologiju i

| AKPOLTOBAHA ekOtOkSikOlOgiju

NABOPATOPHUIA
SIANIAMBRKE | 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a
T tel: 011/20-78-620 O 301

Broj: 16-09-534-537,
16-09-600-601

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
Datum: 8.02.2016.

Tabela 2:

Koncentracije fenolnih materija, formaldehida, akroleina i na mernom mestu 1: hodnik na prvom
spratu izmedu soba 3 i 4, vrti¢ Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period
merenja 25.-27.01.2016.g. -

_ Akrolein Fenolne Suspendovane |
Datum ID broj Formalde;md (mg/m®) materije testice PM2,5 |
(mgim ) P (ug/m°) (g/m’) |
) 25.01.2016. 16-09-534 0,02 0,04 <10,0 549 l
26.01.2016. 16-09-536 0,02 0,04 <10,0 49,4
27.01.2016. 16-09-600 0,02 0,03 <10,0 64,8
Metoda ispitivanja VDM 0239 VDM 0094 SRPS EN 12341
Tabela 3:
Koncentracije lako isparljivih organskih jedinjenja na mernom mestu 1: hodnik na prvom spratu
izmedu soba 3 i 4, vrti¢c Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja
25.-27.01.2016.g.
) Benzen Toluen | Etilbenzen | m- p-Ksilen | o-Ksilen
Datum IDbroj | (ugm®) | (ug/m?) | (ug/m’) | (ug/m’) | (ug/m®)
25.01.2016. | 16-09-534 1,13 3,38 <0,50 1,23 0,00
26.01.2016. | 16-09-536 2,67 10,58 1,89 4,50 1,44
27.01.2016. | 16-09-600 2,71 15,09 2,34 5720 1,60
. :
Metoda lsp|tlvanja SRPS EN 14662-1:2008
|
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Gradski zavod za javno zdravlje
Centar za higijenu i humanu ekologiju
Laboratorija za humanu ekologiju i
ekotoksikologiju
11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a
tel: 011/20-78-620

ATC
01-036
[ AKPEAMTOBAIA
| NABOPATOPUIA
| 3AUCNATUBAHE
! SRPS ISO/IEC 12025:2000

O 301

Broj: 16-09-534-537,
16-09-600-601

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
Datum: 8.02.2016.

Tabela 4:

Koncentracije policiklicnih aromaticnih ugljovodonika Cvrste i gasovite faze na mernom mestu 2:
decija soba broj 4, vrti¢c Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja
25.-27.01.2016.g. )

ID broj 16-09- | 16-09- | 16-09- | Metoda
535 537 601 ispitivanja

Datum 25.01.2016. | 26.01.2016. | 27.01.2016.

v} Naftalen (ng/m°) 2,63 2,63 2,91

Acenaftilen (ng/m°) 1,30 2,19 Ry

Acenaften (ng/m°) 0,28 0,68 0,68

Fluoren(ng/m®) 1,76 3,17 3,31

Fenantren(ng/m") 5,39 10,18 11,42

Antracen(ng/m°) 0,51 1,04 1,11

Fluoranten(ng/m") 1,47 2,14 2,77

Piren(ng/m>) 1,34 1,72 2,08 | SRPSISO

Benzo(a)antracen(ng/m°) 0,85 1,25 1,29 12884:2010

Krizen(ng/m®) 1,25 1,38 1,34

Benzo(b)fluoranten(ng/m°) 1,87 1,81 2,12

Benzo(k)fluoranten(ng/m>) 0,66 0,54 0,81

Benzo(a)piren(ng/m®) 0,71 0,86 0,81

Indeno(1,2,3-cd)piren(ng/m®) | 0,90 1,05 1,04

Dibenzo(a,h)antracen(ng/m®) | 0,21 0,26 0,25

Benzo(g,h,i)perilen(ng/m®) 1,07 1,30 1,24

polihlorovani bifenili (ng/m®) <10,0 <10,0 <10,0

«w
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< Gradski zavod za javno zdravlje
\A Centar za higijenu i humanu ekologiju
e Laboratorija za humanu ekologiju i
AECIUT03AIA ekotoksikologiju ’
g e 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a '
: ——e tel: 011/20-78-620 O 301 !
Broj: 16-09-534-537,
IZVESTAJ O ISPITIVANJU 16-09-600-601
+ , Datum: 8.02.2016.
Tabela 5:

Koncentracije fenolnih materija, formaldehida i akroleina na mernom mestu 2: dedija soba broj
4, vrtic Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 25.-27.01.2016.g.

_ Akrolsin Fenolne Suspendovane
Datum ID broj Formaldeshld (gl materije Cestice PM2,5
(mg/m") (ug/m?) (pg/m’)
25.01.2016. 16-09-535 0,03 0,04 <10,0 43,9
o 26.01.2016. 16-09-537 0,03 0,04 <10,0 41,8
27.01.2016. 16-09-601 0,02 0,03 <100 546
i Metoda ispitivanja VDM 0239 VDM 0094 SRPS EN 12341
|
Tabela 6:

Koncentracije lako isparljivin organskih jedinjenja na mernom mestu 2: decija soba broj 4, vrtic
Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 25.-27.01.2016.g.

Benzen Toluen Etilbenzen | m-,p-Ksilen | o-Ksilen
Datum IDbroj | wg/m®) | (ugim’) | (ug/m®) | (pgim’) | (ugim’)
25.01.2016. | 16-09-535 0,70 4,48 <0,50 <0,50 <0,50
26.01.2016. | 16-09-537 1,95 7,11 1,48 3,61 1,14
27.01.2016. | 16-09-601 1,84 10,38 1,84 420 1,36
) Metoda ispitivanja SRPS EN 14662-1:2008

/ //" i3
IZVRSIO | OVERIO MERENJA: POTPIS: /jf///q 44-4/,;."

ey

DATUM ZAVRSETKA ISPITIVANIA: 8.02.2016.

NAGELN|K LABDRATORWEHEE %,

JRdm dr Marina Mandié-Mila?ih_ovic’, spec./. =]
£ G, ) //
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