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PREDMET: Izvestaj o stanju kvaliteta vazduha u vrticu ,Dragan Lakovi¢", ulica
Vojvodanska br. 109 na Novom Beogradu

Na Vas zahtev od 31.08.2015. godine, Centar za ekotoksikologiju Gradskog zavoda
za javno zdravlje Beograd, je 04.09.2015. godine uspostavio kontinualni monitoring kvaliteta
ambijentalnog vazduha u objektu za boravak predékolske dece ,Dragan Lakovi¢* na Novom
Beogradu, u ulici Vojvodanska 109, a zbog navodnog prisustva neprijatnih mirisa unutar
objekta.

Monitoring kvaliteta vazduha je obuhvatio:

- petodnevno kontinualno pracenje koncentracija zagadujuéih materija u
objektu vrtica na dva merna mesta (jedno u ulaznom holu objekta a drugo u
udionici na spratu za celodnevni boravak dece pred$kolskog uzrasta) i to:
formaldehida, akroleina, fenola, policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika sa
predstavnikom  benzo(a)pirenom i lako isparljivih  aromati¢nih
ugljovodonika (benzena, toluena, etilbenzena, m-p-ksilena i o-ksilena).

. getvorodnevno kontinualno praéenje koncentracija zagadujucih materija na
mernom mestu u spoljasnjoj sredini u dvori$tu vrti¢a ,Dragan Lakovic¢" i to:
formaldehida, akroleina, fenola, policikli¢nih aromatiénih ugljovodonika sa
predstavnikom  benzo(a)pirenom i lako isparljivih  aromati¢nih
ugljovodonika (benzena, toluena, etilbenzena, m-p-ksilena i o-ksilena).
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Monitoring kvaliteta vazduha u objektu vrti¢a ,Dragan Lakovié® je trajao od 05.
do 09.09.2015. godine, bez ukljuenja centralne ventilacije objekta i bez provetravanja
a sa ciliem detekcije maksimalnih vrednosti eventualno prisutnih zagadujuéih
materija. Napominjemo da je objekat u funkciji prethodnih godinu dana.

Na osnovu rezultata laboratorijskih analiza uzoraka vazduha iz objekta za
boravak pred$kolske dece ,Dragan Lakovié“ i dvorista vrtica, za period od 05. do
11.09.2015. godine, moze se konstatovati sledece:

- Koncentracije fenolnih materija, formaldehida, akroleina i lako isparljivih
aromati¢nih ugljovodonika (benzena, toluena, etilbenzena, m-p-ksilena i o-ksilena),
kao i policiklicnih aromatiénih jedinjenja évrste i gasovite faze sa predstavnikom
benzo(a)pirenom su ispod graniénih vrednosti, odnosno maksimalno dozvoljenih
koncentracija definisanih vazeéom zakonskom regulativom, Uredbom o uslovima za
| monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,S1. glasnik RS*, br. 11/2010);
| - lzmerene koncentracije fenolnih materija tokom merenja na oba merna mesta

| u objektu vrtica pokazuju kvalitativno prisustvo fenolnih jedinjenja, ali su detektovane
i vrednosti ispod granice kvantifikacije za primenjenu metodu;
fil - izmerene koncentracije lako isparljivih aromati&nih ugljovodonika (benzena,
toluena, etilbenzena, m-p-ksilena i o-ksilena) i policikliénih aromatiénih jedinjenja
Cvrste i gasovite faze sa predstavnikom benzo(a)pirenom unutar vrtiéa su u korelaciji
| sa izmerenim vrednostima istih parametara u spoljasnjoj sredini na mernom mestu u
| dvoristu predskolskog objekta;

- izmerene koncentracije formaldehida, akroleina, fenola, lako isparljivih
aromati¢nih ugljovodonika i policikli¢nih aromatiénih jedinjenja &vrste i gasovite faze
sa predstavnikom benzo(a)pirenom se mogu dovesti u vezu sa ugradenim
gradevinskim materijalima ali takode i sa materijalima za unutradnje opremanje vrtiéa.

U prilogu Vam dostavljamo Izvestaje o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha u
vrticu ,Dragan Lakovi¢* u periodu od 05. do 11.09.2015.

Rukoyodilac Centra,, Pomocnik direktora
toksikologij za oblast hig/ijerq_eiekotoksikologije
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| — Gradski zavod za javno zdravije
¥ | Centar za higijenu i humanu ekologiju _
e, | Laboratorija za humanu ekologiju i {
g | ekotoksikologiju | |
T | 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a
- ! tel: 011/20-78-620 ‘ 0 301 l

Broj: 15-09-5710-5711,
15-09-5713-5714, 15-09-
5753-5754, 15-09-5779-
5784, 15-09-5836-5837

Datum: 15.09.2015. |

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

PODACI O PODNOSIOCU ZAHTEVA |

Naziv podnosioca zahteva: REPUBLIKA SRBIJA, GRAD BEOGRAD, Gradska uprava grada

Beograda, Sekretarijat za obrazovanje | deciju zastitu |

Adresa: Kraljice Marije 1/18

Zahtev /Ugovor : | TELUFAX:

PODACI O UZORKU

Naziv: ambijentaini vazduh

Lokacija sa koje su uzorci uzeti :

Memo mesto broj 1: ulazni hol

Memo mesto broj 2: decija soba broj 1 na prvom spratu
Merno mesto broj 3: dvoriste vrtica

Identifikacioni broj uzoraka:

Merno mesto broj 1: 15-09-5710, 15-09-5713, 15-09-56753, 15-09-5779, 15-09-5782
Merno mesto broj 2: 15-09-5711, 15-09-5714, 15-09-5754, 15-09-5780, 15-09-5783
Merno mesto broj 3: 15-09-5781, 15-09-5784, 15-09-5836, 15-09-5837

Datum uzorkovanja:

Merno mesto broj 1: 05.-09.9.2015.
Merno mesto broj 2: 05.-09.9.2015. \
Merno mesto broj 3: 08.-11.9.2015.

Odobrio uzorkovanje: Dr Milan Milutinovi¢

Period usrednjavanja: 24 sata

Ispitivani parametri: ‘
Fenolne materije, akrolein, formaldehid, lako isparljiva organska jedinjenja, policikliéna
aromatiéna jedinjenja ¢vrste i gasovite faze

Metode ispitivanja:

- VDM 0094- Odredivanje masene koncentracije fenolnih materija, spektrofotometrijski sa
4-amino antipirinom (UV-VIS spektrofotometrija)

- VDM 0239- Odredivanje formaldehida i akroleina, uzorkovanjem na évrstom adsorbensu i
analiza tehnikom teé¢ne hromatografije

- SRPS EN 14662-1:2008 Standardna metoda za odredivanje koncentracije benzena

- SRPS ISO 12884:2010 - Odredivanje ukupnih policikliénih aromati¢nih ugljovodonika
(gasovite i &vrste faze) - Sakupljanje na filtrima sa sorbentom i analiza gasnom
hromatografijom sa masenom spektrometrijskom detekcijom

Oprema korié¢ena za uzorkovanje i merenje:
- Cetvorokanalni aparat za uzorkovanje vazduha AT, Proekos
| - Aparatza uzorkovanje suspendovanih cestica PM;, model Leckel LV3
Oprema kori§¢ena za analizu uzoraka: -
- Gasni hromatograf sa masenim detektorom — model GC£890 MSD §975, Agilent
- Teéni hromatograf—model 1260, Agilent /S E ) |
- Spektrofotometar, model JENWAY 6305 % \
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—&— Gradski zavod za javno zdravije

Centar za higijenu i humanu ekologiu !
i ‘ Laboratorija za humanu ekologiju i |
et ekotoksikologiju ‘f,
RS 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a
— tel: 011/20-78-620 0 301

S S

Broj: 15-09-5710-5711,
15-09-5713-5714, 15-09-

y IZVESTAJ O ISPITIVANJU gt B g kg

Datum: 15.09.2015.

Grani¢na vrednost, tolerantna vrednost i granica tolerancije za benzene, ciljna vrednosti za
benzo (a) piren maksimaine dozvoljene koncentracije za formaldehid i toluen, Sluzbeni
| glasnik RS br.11/2010 i 75/2010

|

Period usrednjavanja | Grani¢na vrednost | Granica tolerancije Tolerantna vrednost |
Benzen ’
3 pg/m” (60% od
. graniéne vrednost) 1.
| januara 2010. godine,
: || 3 | umanjuje se svakih 12 3
Kalendarska godina 5 pgfm ! meseci za 0.5 pgim® da 8 pg/m
bisedo 1. januara |
2016. godine dosfigio |
\ 0% -
| Zagadujuéa materija Cilina vrednost "
Benzo (a) piren 1 ng/m®
Period usrednjavanja Maksimalna dozvoljena koncentracija
Formaldehid
Jedan dan [ 0,1 mg/m®
Akrolein
Jedan dan | 0,1 mg/m3
Toluen
Sedam dana | 260 pg/m®

(1) Za prosec¢nu godisnju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih ¢estica PMy,.
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s T Gradski zavod za javno zdravije
& Centar za higijenu i humanu ekologiju
e Laboratorija za humanu ekologiju i
aecosn | ekotoksikologiju
11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a
tel: 011/20-78-620

A UCTIUTHBAE
4 SRS (S0/1EC 17028:220 |

0 301

Broj: 15-09-5710-5711,
15-09-5713-5714, 15-09-
5753-5754, 15-09-5779-
5784, 15-09-5836-5837

Datum: 15.09.2015.

1ZVESTAJ O ISPITIVANJU

REZULTATI ISPITIVANJA

Tabela 1:

Koncentracije fenolnih materija, formaldehida i akroleina na memom mestu 1: ulazni hol vrtica
Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 05.-09.09.2015.g.

b Datum ID broj jl Fo(r'rnngallg%;\ - ?:1;3‘:12.)1 j‘;ﬁ%
05.09.2015. 15-09-5710 0.03 0.09 <10,0
06.09.2015. 15-09-5713 0,03 0,02 <10,0
07.09.2015. 15-09-5753 0,02 0,01 <10,0
08.09.2015 15-09-5779 0,02 0,02 <100 |
09.09.2015. 15-09-5782 0,02 0,03 <10,0
Metoda ispitivanja VDM 0239 VDM 0094

Tabela 2:

Koncentracije lako isparljivih organskih jedinjenja na mernom mestu 1: ulazni hol vrtica Dragan
Lakovié, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 05.-09.09.2015.9.

‘ Benzen Toluen | Etilbenzen | m- p-Ksilen | o-Ksilen

Dy Dbroj | ugm’) | (ugm¥) | (ugim®) | (ug/m’) | (ug/m’)
05.09.2015. | 15-09-5710 | <0:50 2,59 0,81 2,39 1,39
06.09.2015. | 15-09-5713 | <050 1,43 <0,50 0,93 <0,50
07.09.2015. | 15-09-5753 | <0.50 1,84 <0,50 1,04 0,68
08.09.2015. | 15-09-5779 | <0.50 147 0,60 1,24 <0,50
09.09.2015. | 15-09-5782 | <0.50 1,65 I 0,55 142 | <0,50

Metoda ispitivanja SRPS EN 14662-1:2008 ‘\,‘ ; J
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a2 Gradski zavod za javno zdravije
& Centar za higijenu i humanu ekologiju

/ o Laboratorija za humanu ekologiju i
/‘# APELMIOBAIA ‘ ekotoksikologiju
Y G | 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a
‘ e tel: 011/20-78-620 0O 301

Broj: 15-09-5710-5711,
15-09-5713-5714, 15-09-

- 5753-5754, 15-09-5779-
IZVESTAJ O ISPITIVANJU 5784, 15-09-5836.5837 |

Datum: 15.09.2015.

Tabela 3:

Koncentracije policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika Evrste i gasovite faze na memom mestu 1:
ulazni hol vrtica Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 05 -

09.09.2015.g.
'Ip broj 15-09- | 1509- | 1509- | 15-09- | 1508- Metoda
! 5710 5713 5753 5779 | 5782  ispitivanja
| Datum 05.09.2015. | 06.09.2015. | 07.09.2015. | 08.09.2015. | 09.09.2015.
| Naftalen (ng/m®) 1,71 2,88 2,59 229 | 553
| Acenaftilen (ng/m°) <0,02 <0,02 0,37 028 | 0,28
Acenaften (ngj/m’) 093 0,70 <0,02 <0,02 <0,02 |
Fluoren(ng/m”) 1,50 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 |
Fenantren(ng/m®) 11,61 8,10 10,34 14,07 10,74
Antracen(ng/m°) 0,82 0,78 0,85 0,93 0,73
Fluoranten(ng/m®) 2,26 1,11 2,59 322 4,16
Piren(ng/m) 1,37 0,78 1,74 2,63 0,05
Benzo(a)antracen(ng/m") 0,74 0,23 0,61 0,70 0,96 P
Krizen(ng/m®) 0,35 0,26 0,78 1,20 0,04 | Shsenern
Benzo(b)fluoranten(ng/m®) 0,06 0,16 0,88 1,49 1,14
Benzo(k)fluoranten(ng/m®) 0,33 0,14 0,69 1,66 0,77
Benzo(a)piren(ng/m°®) 0,28 0,09 0,63 0,85 0,85
Indeno(1,2,3-cd)piren(ng/m®) 0,06 0,46 0,66 0,80 1,08
Dibenzo(a,h)antracen(ng/m®) 0,07 <0,02 0,52 0,45 0,09
Benzo(g,h,i)perilen(ng/m®) 0,22 0,20 0,61 0,70 0,67
Policikli¢ni aromatic‘;ani
ugliovaasniel(hg/m= 2230 | 1594 | 2388 | 3127 | 27.09
ukupno
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| == ( Gradski zavod za javno zdravije
& ; Centar za higijenu i humanu ekologiju
e Laboratorija za humanu ekologiju i
arenonn | ekotoksikologiju
S EUTHRAGE 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a

tel: 011/20-78-620

O 301

' IZVESTAJ O ISPITIVANJU

Broj: 15-09-5710-5711,
15-09-5713-5714, 15-09-
5753-5754, 15-09-5779-
5784, 15-09-5836-5837

Datum: 15.09.2015.

|

Tabela 4:

Koncentracije fenolnih materija, formaldehida i akroleina na mernom mestu 2: decija soba broj 1

na prvom spratu vrtica Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 05.-

09.09.2015.g.
[ I ] . Fenolne |
| 5 Formaldehid Akrolein ] i
Datum ID br 3 materije
- (mg/m’) (mg/m’) | (ug/m) |
05.09.2015. 15-09-5711 0,06 0,06 <10,0
06.09.2015. 15-09-5714 0.07 0,03 <100
07.09.2015. 15-09-5754 0,04 0,02 <100 |
08.09.2015. 15-09-5780 0,03 0,03 <10,0
09.09.2015. 15-09-5783 0,03 0,04 <10,0
Metoda ispitivanja VDM 0239 VDM 0094
Tabela 5:

Koncentracije lako isparljivih organskih jedinjenja na mernom mestu 2: decija soba broj 1 na
prvom spratu vrti¢a Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 05.-

09.09.2015.g.
. Benzen Toluen Etilbenzen | m- p-Ksilen | o-Ksilen
Datum | 1Dbroj | (ugm) | (ugm?) | (ug/m’) | (ug/m?) | (ugim’)
05.09.2015. | 15-09-5711 | 074 4,52 i 48 A2
06.09.2015. | 15-09-5714 | <0.50 Ry e & o
07.09.2015. | 15-09-5754 | <080 | 2:46 0,69 186 Q.80
08.09.2015. | 15-09-5780 | <050 2o B89 & G
09.09.2015. | 15-09-5783 | <0.50 | 265 B S Gps
Metoda ispmvanja SRPS EN 14662-1:2008 ]
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) ' Gradski zavod za javno zdravije
Centar za higijenu i humanu ekologiju
S Laboratorija za humanu ekologiju i
yesoosun | ekotoksikologiju =

A wcnaruskist | 11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a

— tel: 011/20-78-620 0 301
Broj: 15-09-5710-5711,
15-09-5713-5714, 15-09-

IZVESTAJ O ISPITIVANJU AL g
Datum: 15.09.2015.
Tabela 6:

Koncentracije policiklicnih aromati¢nih ugljovodoniké &vrste i gasovite faze na mernom mestu 2:
decija soba broj 1 na prvom spratu vrtica Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h,

period merenja 05.-09.09.2015.g.

[\ brol 15-09- | 1509- | 15-09- | 15-09- = 15-09-  Metoda ‘
5711 5714 5754 5780 5783 | ispitivanja

| Datum 05.09.2015. | 06.09.2015. | 07.09.2015. | 08.09.2015. | 09.09.2015.

Naftalen (ng/m®) 2.41 1,63 2,38 2,49 5,35 ‘

Acenaftilen (ngn’) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 |

Acenaften (ng/m”) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 |

Fluoren(ng/m"®) 1,50 0,05 <0,02 0,07 0,03

Fenantrenjgg/mz) 8,35 10,35 12,16 13,81 0,52

Antracen(ng/m®) 0,70 1,09 0,53 0,85 0,50

Fluoranten(ng/m°) 1,11 1,83 1,80 2,93 2,65

Piren(ng/m") 0,85 0,94 1,07 2,11 0,05

Benzo(a)antracen(ng/m°) 1,18 0,25 0,08 0,45 1,26 P

Krizen(ng/m"®) 0,31 017 0,20 0.88 0.07 | 128842010

Benzo(b)fluoranten(ng/m®) 0,01 0,06 0,34 0,86 1,35

Benzo(k)fluoranten(ng/m°) 0,09 0,28 0,81 0,78 0,72

Benzo(a)piren(ng/m°) 0,09 0,08 0,17 0,67 0,87

|ndeno(1,2,3—cd)piren(wm3) 0,13 0,04 0,21 0,82 0,63

Dibenzo(a,h)antracen(nglma) <0,02 <0,02 0,02 0,22 0,03

Benzo(g,h,i)perilen(ng/ms) 0,06 0,14 0,12 0,70 0,84

Policiklicni aromatiésni

ugljovodonici (ng/m”)-

ukupno 16,76 16,94 19,89 27,64 14,87 4‘
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05038
AKPELNTOBAHA
TABOPATI
3A MCTIHTHBAIE
SRS ISO/1EC 11028:220e

Gradski zavod za javno zdravlje
Centar za higijenu i humanu ekologiju
Laboratorija za humanu ekologiju i
ekotoksikologiju
11000 Beograd, Bulevar despota Stefana 54-a

tel: 011/20-78-620

0 301

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

Broj: 15-09-5710-5711,
15-09-5713-5714, 15-09-
5753-5754, 15-09-5779-
5784, 15-09-5836-5837

| Datum: 15.09.2015. |
Tabela 7:
Koncentracije fenolnih materija, formaldehida i a;(roleina na memom mestu 3: dvoriste vrtiéa
Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 08.-11.09.2015.g.
. Formaldehid Akrolein i
Datum ID broj ! (mg/m?®) (mg/m®) Tpagt/enqu)e
08.09.2015. 15-09-5781 o =0,01 <10,0
09.09.2015. 15-09-5784 <0,01 <0.01 <100 |
10.09.2015. 15-09-5836 <0,01 <001 <100 |
11.09.2015. 15-09-5837 <0.01 <0,01 <10,0
Metoda ispitivanja VDM 0239 VDM 0094 J

Tabela 8:

Koncentracije lako isparljivih organskih jedinjenja na mernom mestu 3. dvoriste vrtica vrti¢a
Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 08.-11 .09.2015.g.

. Benzen Toluen | Etilbenzen | m-p-Ksilen | o-Ksilen
Datum | IDbroj | (ug/m?®) | (ug/m?) | (ugm’) | (ug/m®) | (g/m’®
08.09.2015. | 15-09-5781 | 0.74 1,84 0,80 2,18 <0,50
09.09.2015. | 15-09-5784 | 0.80 2,12 0,74 2,46 <0,50
10.09.2015. | 15-09-5836 | 0.65 1.98 0,82 2,40 <0,50
11.09.2015. | 15-09-5837 | 080 2% | 08 232 <0,50
Metoda ispitivanja SRPS EN 14662-1:2008
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T Gradski zavod za javno zdravije
& ‘ Centar za higijenu i humanu ekologiju

ATC
01-036

‘ Laboratorija za humanu ekologiju i J
Tueabaommin ekotoksikologiju
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Datum: 15.09.2015, |

tel: 011/20-78-620

Tabela 9:

Koncentracije policikliénih aromatiénih ugljovodénika Cvrste i gasovite faze na mernom mestu 3:
dvoriste vrti¢a vrtiéa Dragan Lakovi¢, Beograd, period usrednjavanja 24h, period merenja 10.-

11.09.2015.g.

; 15-09- 15-09- Metoda
1D bro) 5836 | 5837 | ispitivanja
Datum 10.09.2015. | 11.09.2015.

Naftalen (ng/m) 1,96 6,91 ]

Acenaftilen (ng/m°) 1,25 6,78

Acenaften (ng/m°) 1,23 3,87

Fluoren(ng/m?) 3,33 8,06

Fenantren(ng/m®) 7,66 19,79

Antracen(ng/m°) 0,32 2,10

Fluoranten(ng/m®) 3,42 7.10

Piren(ng/m°) 2,15 5,54

Benzo(a)antracen(ng/m®) 0,07 0,43

Krizen(ng/m’) 045 [ op5 | SHESI%0.
| Benzo(b)fluoranten(ng/m®) 0,07 0,43

Benzo(k)fluoranten(ng/m’) 0,06 0,35

Benzo(a)piren(ng/m®) 0,04 0,33

Indeno(1,2,3-cd)piren(ng/m®) | 0,04 0,28

Dibenzo(a,h)antracen(ng/ma) <0,02 0,14

Benzo(g,h.i)perilen(ng/m®) 0,07 0,39

Policikliéni aromatiéni

ugljovodonici (ng/m®)- 21,85 63,06

ukupno

IZVRSIO | OVERIO MERENJA: POTPIS: /u@/ 431.,1

DATUM ZAVRSETKA ISPITIVANJA: 17.09.2015.
NAGHLN BOR RIJE HEE

/Prim dr Marina Mandié¢"Miladinovig, spec./

lzdanje 1, vazi od 06.07.2011 Strana - 8 - od 8

lzvestaj se moze reprodukovati i umnozavati iskljuivo u celosti, uz saglasnost Gradskog Zavoda za
javno zdravlje
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